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Toetgsing van de gelijkheid van twe: regressie-
coefficienten indien de afwijkingen normaal ver-

deeld zijn met gelijke spreidingen. )

21j gegeven, dat van vier grootheden g 17
9 s § > €n ’}} > de grootheden } 4 en }2 fout-
loos kunnen worden wasrgenomen, terwijl bij de
waarnemingen van 4 en 5 onderling onafhankelijk
verdeelde fou*ten 2) worden gemaakt, die alle een
noxrmale verdellng bezitten 3) met gemiddelde O
en onbekende, maar steeds dezelfde, spreiding o .

Verder zi} gegeven, dat 4 oen Mo lineair
van } 4 TesSD, }2 afhankelijk zijn, dus dat-.geldt

M= A F1F

¥o=pRB2 g2t T2r
waarin de parameters oc¢,, 4., r:x.z en ﬁz onbe-
kend zijn.

Gevraagd wordt nu, Op grond van een aantal
waarnemingsparen

en (K‘}’y“l)"“’( VTR  ven (.}1’??1)

(x1 ,y.l),...,(xlg‘l,yl‘I‘l) van (}2,0?2)
de hypothese te toetsen, dat de twee regressie-
codfficitnten R, en A, geli;}k zijns o

E )Dit memorandum is slechts bedoeld ter orientatie
en streeft niet naar volledigheid of volledige
exactheld. _ - 1
2) Onder “fouten" vallen in dit geval ook toe_valm
ﬁl’ige afwijkingen van ander karakter, bv. physio-
loglsche afwijkingen. | _ -
3)De stochastlsche grootheld X bez:t.t een normale *
' verdeling met gemlddelde/q, en s_prez.ding indlen B
voor iedere a geldt‘ - ' e

B ‘Pan =



1

Ho? Sy = Bo-
Om deze h¥pothese te toetsen, worden schat-

tingen ‘v::a_l en b2 van ﬁ1 en /62 berekend volgens
de formules:

:3»1( yi-y') (x!-x")
~ ==
"t‘)1 = ( -
X!=x!)
i=1 1
en
b, = ,
waarin

Il ‘ -
y'l — ,gl__ Zm y* ﬂft;; % Z'!X]!_’ enz,

Deze schattingen worden verkregen door toe-
passing van de methode der kleinste kwadraten, dle
in dit geval overeenkom t met de methode der
meest aannemelijke schattingen (Engels: method
of maximum likelihood), Op dezelfde wijze kan men
als schatting voor 0"2 afleiden:
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Beschouwen wij niet alleen de gevonden waarden

3?1 yeer s hy Foyseee ¥y, mBET dE verzameling van

alle mogelijke waarden, die deze grootheden kunnen
aa memen, dan bezitten zi] op deze verzameling een
waarschijnlijkheidsverdeling, die afhankelijk 1s
van de (exact waargenomen) waarden x:é pooe s Xl

X yenc ,xnfl. De schattingen b.,b, en s zijn dan ook
stochastisch, hetgeen door onderstreping aangege-
van wordt, Z2ij zijn verder onderling onafha.nkelijk
verdeeld, zoals bv, door Mood [1] bewezen wordt, en
by en b, bezitten beide een normale verdeling met
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/31 resyp. /32 als gemiddelden en spreidingen
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Verder bezit (n+m-—~4)32/ a 2 een )( 2-» verdeling
met (n+m-4) vrijheidsgraden, Hierult volgt, dat
de stochastlsche grootheld

verdeeld is volgens de verdeling van Student met
(n+m=4) vrijheidsgraden (zie bv, Cramer EQj 0.237)
Indien ,@1 ~ ,@? 5 = O is, gaat deze grootheid

over 1in

‘die dus, onder de hypothese A4 = /o, de boven-
 genoemde Student~verdeling bezit., Is fF, # Ao
dan zullen bepaalde van nul verwijderd liggende
waarden van t een grotere waarschijnlijkheids-
dichtheid bezitten dan wanneer g, = 2, is, Voorxr
de toetsing van deze hypothese gebrulikt men dagar-—
om in het tweezijdige geval (als zowel /31 2 ﬁz

als ﬁ‘l ¢ /:2 als alternatieve mogelijkheid word+
toegelaten)e en tweezijdige kritieke z0ne van de

vorm . L5 3 tos

waarbi j Ty behorend bij een bepaalde onbetrouw—
baarheidsdrempel o<, opgezocht kan worden in
| tabellen, vermeld in onderstaande litteratuuriijst
Indien slechts alternatieve mogelijkheden van de '
vorm /4 1« /3> o resp., /?'l ) /3 o Worden toegelaten
gebruikt men de éénzijdige kritieke zlnes
- t > %, resp., I € -1,
waarin ‘q‘ in dezelfde tabellen kan worden gevonden
als 'bo door te zoeken in een tabel voor de twee—
zijdige toets met onbetrouwbaarheildsdrempel 2 oC ,
Het bij de tabellen vermelde aantal vrl.jhelds~ .
graden (vaalc aangegeven door ¥ of n' of nw'l ) is

- dn di‘b geval gellak aan n+m--4.
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